
• “Yves Meyer et l’opérateur de Cauchy” par
Hervé Pajot (número d’abril 2011)

• “Sur la route des ondelettes” par Albert
Cohen (número d’octubre 2011)

• “Des ondelettes pour détecter les ondes
gravitationnelles” par E. Chassande-Mottin,
S. Jaffard et Y. Meyer (número d’abril 2016)

I per saber-ne encara molt més, la
llista de llibres escrits per Yves Meyer:

• Nombres de Pisot, nombres de Salem et
analyse harmonique, Lecture Notes 117
(1969)

• Algebraic numbers and harmonic analysis,
North Holland, New York (1972)

• Trois problèmes sur les sommes trigo-
nométriques, Astérisque no. 1, Société
mathématique de France (1972)

• Au-delà des opérateurs pseudo-différentiels,
avec R. R. Coifman, Astérisque 57, Société
mathématique de France (1978)

• Ondelettes et opérateurs, tomes 1, 2 et 3,
Hermann (1990)

• Ondelettes et algorithmes concurrents,
Hermann (1992)

• Wavelet methods for pointwise regularity and
local oscillations of functions, avec Stéphane
Jaffard, Memoirs of the AMS (Sept. 1996),
Vol.123, no. 587

• Wavelets and operators, Vol. 1 et 2, Cam-
bridge Univ. Press (1992, 1997)

• Wavelets and fast numerical algorithms,
Handbook of Numerical Analysis, Techniques
of Scientific Computing, Ed. P.G.Ciarlet &
J.L.Lions, (1997), pp. 639-713

• Wavelets, paraproducts and Navier-Stokes
equations, in Current Developments in Mat-
hematics 1996, MIT-press (1997)

• Wavelets, Vibrations and Scalings, CRM
Monograph Series, Vol 9, AMS (1998)

• Wavelets, Tools for Science & Technology,
avec Stéphane Jaffard and Robert Ryan,
SIAM (2001)

• Oscillating patterns in image processing
and in some nonlinear evolution equations,
(Lewis Memorial Lectures) AMS (2001)

• Oscillating Patterns in some Nonlinear Evo-
lution Equations. Mathematical Foundation
of Turbulent Viscous Flows, Lecture Notes in
Mathematics 1871, Springer (2006)

Nota sobre l’autor: Stéphane Jaffard
és professor de Matemàtiques a la Université
Paris-Est Créteil. La seva recerca tracta as-
pectes tan teòrics com aplicats de l’anàlisi
multifractal i de la descomposició en ondetes.
Va ser president de la SMF del 2007 al 2010.

Dobles titulacions
Albert Avinyó
Editor de la SCM/Not́ıcies

Des de fa uns quants anys, el fenomen de les
dobles titulacions s’ha anat estenent, com una
taca d’oli, pel sistema universitari i, per tant,
també ha arribat, amb les seves especificitats
pròpies, als tres graus en Matemàtiques que
s’ofereixen a Catalunya. En aquest article us
volem presentar, des de perspectives diferents,
les reflexions que fan els responsables d’aquests
estudis.

Grau en F́ısica i grau en Matemàtiques
(UAB)
Wolfgang Pitsch

Les matemàtiques beuen de fonts diverses.
D’una banda, problemes interns com ara les
qüestions sobre la naturalesa i les propietats
dels nombres enters i, d’altra banda, qüestions
que provenen d’altres disciplines com la f́ısica,
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la biologia o les ciències humanes. La distinció
entre aquests camps, intern i extern, és dif́ıcil
i la frontera molt porosa. Sense que se sàpiga
ben bé per què les eines que permeten, per
exemple, entendre el comportament dels nom-
bres primers també són utilitzades per resoldre
problemes de f́ısica de part́ıcules o per xifrar
missatges. Aquesta «irraonable eficiència de les
matemàtiques», com va afirmar el f́ısic Eugene
Wigner, és alhora testimoni de la profunditat
d’aquesta disciplina i de la seva unitat. En
aquest sentit, s’hauria de parlar més de «la
Matemàtica» que no pas de les matemàtiques.

Sense cap mena de dubte, la matemàtica és
una ciència imprescindible per entendre i do-
minar els nous avenços en ciències i tecnologia
que hem viscut, en els darrers anys, en f́ısica,
en biologia, en el camp de l’anàlisi de dades,
en informàtica i les seves nombroses variants
anomenades noves tecnologies. La matemàtica
és també una disciplina sòlidament establerta i
amb un passat ric.

Personatges tan il·lustres com Euclides,
Arqúımedes, Leibniz, Newton, Euler, Kova-
lewskaia, Noether o Poicaré han gaudit del
plaer intel·lectual i estètic que procura la
matemàtica en si i en les seves innumerables
aplicacions. «La geometria és el coneixement
del que sempre serà, i per tant, atreu l’ànima
cap a la veritat», deia Plató, i Feynman afegia
que «és impossible explicar el món, donar
a conèixer la seva bellesa a qui no té un
coneixement profund de les matemàtiques».

Tal com ja deixa entreveure la cita anterior
del professor Feynman, al llarg de tota la seva
història la matemàtica ha tingut la gran sort
d’anar sempre al costat de la seva germana,
la f́ısica. La confrontació amb la realitat i la
complexitat de la f́ısica han alimentat i, tot
sovint, han guiat la recerca en matemàtiques
i, rećıprocament, els avenços en matemàtiques
han encaixat, de manera sorprenent, per pro-
moure i expandir els coneixements sobre el
nostre món que ens proporciona la f́ısica.

El doble grau en F́ısica i Matemàtiques
és la porta d’entrada que ofereix la UAB per
endinsar-se en aquest món, entrada a l’entre-
nament en el rigor, la disciplina i el plaer de
la matemàtica i la f́ısica, i passaport per a un
lloc en el món actual. Al llarg dels cinc anys
que duren els estudis del doble grau, oferim
als nostres alumnes tant una formació en els

aspectes fonamentals de la matemàtica (lògica,
estructures algebraiques, etcètera) com en els
seus aspectes més aplicables, (càlcul numèric,
programació). Tot això en paral·lel amb una
formació en f́ısica, tant en el vessant més teòric
(relativitat, f́ısica del sòlid, mecànica quàntica),
com en el vessant més aplicat mitjançant les
pràctiques de laboratori.

Aquest ampli ventall de coneixements
s’adapta, doncs, a persones de temperament
i gustos molt variats i els ofereix, en
el moment d’entrar en el món laboral,
les bases necessàries per prosperar en el
camp de la seva elecció. Més informa-
ció a: http://www.uab.cat/web/estudiar/
llistat-de-graus/informacio-general/
fisica-matematiques-1216708251447.
html?param1=1216795185845.

Grau en Estad́ıstica i grau en Sociologia
(UAB)
Alejandra Cabaña

Un dels trets caracteŕıstics de la societat actual
és la gran quantitat d’informació generada per
diferents mitjans. A més, el desenvolupament
progressiu i continuat de les noves tecnologies
de la informació i la comunicació (TIC) ha ac-
celerat aquest fenomen de manera notable, i ha
facilitat la producció de grans volums de dades.
Per millorar el coneixement, la informació ha de
ser recollida, sintetitzada i analitzada de forma
correcta i integrada en models de presa de
decisions. L’estudi de les tècniques espećıfiques
associades als processos que impliquen l’anàlisi
de dades i les seves aplicacions a les diferents
branques del coneixement és precisament l’ob-
jectiu dels professionals de l’estad́ıstica.

Ningú que tingui alguna idea del que està
ocorrent al món a hores d’ara pot ignorar
l’existència del terme big data. Buscant a
Google big data quan escric això (octubre del
2017) es troben 72.500.000 entrades. El 2016
eren prop d’1,8 milions. Sigui com sigui com
es defineixi, el punt del big data és la promesa
de descobrir coses meravelloses amagades en
aquestes dades, si hom aconsegúıs que les dades
«parlessin».

Però no cal oblidar que «dades» i «infor-
mació» no són sinònims: és possible ser ric
en dades però pobre en informació. Un error
famós és el que va cometre el Literary Digest
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a les eleccions dels Estats Units al 1936 entre
Landon, republicà, i Roosevelt, demòcrata, que
lluitava per la reelecció al final de la gran
depressió. La revista, famosa per haver encertat
els resultats electorals sistemàticament, va fer
una enquesta a 10 milions de persones, de les
quals van respondre 2,4 milions. D’acord amb
aquestes respostes, van predir que guanyaria
Landon amb un 57% dels vots. Però va guanyar
Roosevelt amb un 62%. Per la seva banda,
Gallup va encertar el resultat amb una mostra
de només 50.000 enquestats. Què va passar?
Que els enquestats per la revista es van extreure
de la llista telefònica, tot un luxe al 1936!
Almenys, des del punt de vista de la situació
econòmica, la mostra era poc representativa
de la societat nord-americana. Això en l’argot
estad́ıstic es coneix com a selection bias. Un
altre problema va ser la quantitat d’enquestats
que no van respondre. La gent que no respon
a les enquestes és diferent en molts sentits de
les que ho fan. En l’argot estad́ıstic es produeix
l’anomenat non-response bias.

En resum, la mateixa generació de les dades
implica una visió o un altra de la realitat. És
necessària la formació en sociologia per poder
plantejar i posar en qüestió els impĺıcits de les
dades tant en el seu procés de creació com en el
tractament de les mateixes dades. Els coneixe-
ments de la sociologia es fan imprescindibles per
fer un disseny adequat de les enquestes, que ens
permeti després arribar a conclusions rellevants
des del punt de vista social, poĺıtic, econòmic i
cultural.

La tria d’unes tècniques estad́ıstiques o unes
altres i l’anàlisi dels resultats són determinades
per uns marcs teòrics que s’obtenen de la
formació sociològica. Aqúı rau l’interès per
aquests estudis de doble grau. Més informa-
ció a: http://www.uab.cat/web/estudiar/
llistat-de-graus/informacio-general/
estadistica-aplicada-sociologia-
1216708251447.html?param1=1345667496103

Itineraris dobles a la Facultat de
Matemàtiques i Informàtica de la UB
Josep Vives

Actualment, la Facultat de Matemàtiques i
Informàtica de la UB ofereix dos graus: el de
Matemàtiques i el d’Enginyeria Informàtica,
aix́ı com la possibilitat de cursar tres itine-

raris dobles planificats per cursar-los en cinc
anys i mig: Matemàtiques i F́ısica (MAT-FIS)
des del 2009, Matemàtiques i Enginyeria
Informàtica (MAT-INF) també des del 2009,
i Matemàtiques i Administració i Direcció
d’Empreses (MAT-ADE) des del 2010. Per a
cadascun d’ells s’ofereixen 20 places a pri-
mer curs, tot i que n’acaben entrant alguns
més a través de la preinscripció: entre 20
i 25.

Les notes de tall dels tres itineraris dobles
són molt altes i, en general, més elevades que les
dels graus respectius. Les d’aquest curs 2017–
2018 han sigut 10,87 a MAT-ADE, 11,96 a
MAT-INF i 13,12 a MAT-FIS. Els resultats
en termes de rendiment i graduació són molt
bons a MAT-FIS; prop de la mitjana dels graus
respectius pel que fa a MAT-INF, i bons a
MAT-ADE, malgrat que en aquest cas les taxes
d’abandonament, és a dir, d’alumnes que deixen
Matemàtiques i només continuen ADE, són
encara força altes tot i que disminueixen any
rere any. El doble grau MAT-ADE l’acaben
menys de la meitat dels que entren, però amb
molt bons resultats.

Globalment, els rendiments al grau en
Matemàtiques han pujat molt. La taxa de
rendiment per assignatura (nombre d’aprovats
sobre matriculats) té una mitjana superior al
70% i ja és molt estrany que sigui inferior
al 50%. Aquest any s’han graduat més de 90
alumnes i la taxa de graduació, sense tenir en
compte els anys invertits, ha superat el 50%,
xifra molt superior al que era tradicional a
Matemàtiques fins fa uns anys.

La facultat, pel que fa a graus, viu un
peŕıode d’èxit. Les aules són plenes i fins i tot
tenim un seriós problema de manca d’espai; les
taxes d’abandonament globals són molt baixes
i les aules de tercer curs estan plenes com mai.

Molts alumnes brillants dels nostres bat-
xillerats volen cursar una doble titulació
que inclogui matemàtiques, especialment ma-
temàtiques i f́ısica. Els alts nivells de demanda
han fet que la nota de tall hagi pujat sostingu-
dament els darrers anys.

D’altra banda, la principal sortida dels
graduats en Matemàtiques ja és el món de
l’empresa, molt per sobre de l’ensenyament se-
cundari o el doctorat universitari. Les empreses
busquen matemàtics i això es constata, per
exemple, en l’evolució del nombre d’alumnes
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que cursen l’assignatura optativa de Pràctiques
en empresa. En cinc anys, s’ha multiplicat per
més de deu: ha passat de dos el curs 2011–2012
a 21 el curs 2016–2017. I tot això s’esdevé en un
context de canvi profund en la percepció social
de les matemàtiques, de la seva importància i
de la seva utilitat.

En resum, la implantació dels itineraris do-
bles ha tingut dos grans impactes en el que tra-
dicionalment eren els estudis de matemàtiques.
D’una banda, ha generat una millora especta-
cular dels rendiments de les assignatures i de la
taxa de graduació. El grau en Matemàtiques
ja no és aquella carrera extremament dif́ıcil,
una mica excèntrica, que acabaven menys del
20% dels que entraven. I, de l’altra, ha con-
tribüıt al canvi radical que s’ha prodüıt en
la percepció social de les matemàtiques. El
grau en Matemàtiques tampoc no és aquella
carrera que tenia com a sortida l’ensenyament
secundari amb l’excepció dels que es queda-
ven a la universitat. Certament, aquest canvi
va començar fa temps, amb l’aparició de la
sortida professional de la informàtica, fa uns
trenta anys; amb la descoberta dels matemàtics
per part del nostre sistema financer, fa uns
vint anys; amb l’auge posterior de l’estad́ıstica
sobretot en el camp biomèdic, i amb l’actual
explosió social del big data. Durant els darrers
anys, aquests canvis han anat acompanyats
de la implantació dels dobles graus i de la
publicitat de les seves notes de tall. Sens dubte,
aquests dos fets han contribüıt a l’èxit social de
les matemàtiques.

Més informació a: https://mat.ub.edu/
estudis/.

Els dobles graus a l’FME dins del CFIS
Miguel Ángel Barja

L’any 1999 va començar a la Facultat de
Matemàtiques i Estad́ıstica de la UPC la doble
titulació en Matemàtiques i Enginyeria de
Telecomunicacions. L’èxit d’aquest programa
va permetre estendre l’experiència a la creació
l’any 2003 del Centre de Formació Interdisci-
plinària Superior (CFIS), de la UPC, des d’on
s’ofereix la possibilitat de cursar dobles graus a
triar entre una oferta tancada. Aquesta oferta
a hores d’ara és de 22 dobles graus i permet
en particular cursar el grau en Matemàtiques
en combinació amb els de Ciència i Enginyeria

de Dades, Informàtica, i l’Enginyeria F́ısica, de
Telecomunicacions, Industrial, Civil i Aeroes-
pacial.

El CFIS admet cada any quaranta estudi-
ants els quals, a part d’obtenir notes d’accés
a la universitat molt elevades, han de superar
un exigent examen d’accés entre els més de 250
candidats que s’hi presenten. Aproximadament
el 30% dels nostres estudiants són de fora
de Catalunya, de manera que és una oferta
de captació de talent extern que d’una altra
manera seria molt dif́ıcil que arribés a les
nostres universitats. Els estudiants seleccionats
poden triar la seva doble titulació; aproximada-
ment el 80% trien Matemàtiques com un dels
dos graus a seguir, i és la doble titulació en
Matemàtiques i Enginyeria F́ısica la més de-
mandada, en consonància amb l’alta demanda
d’aquesta combinació en altres universitats del
nostre entorn i de la resta de l’Estat. La doble
titulació triada l’han de finalitzar en quatre
anys i mig i el percentatge d’èxit és del 95%.
El perfil d’aquests estudiants és el d’alumnes
amb capacitat, interès i motivació per poder
seguir estudis interdisciplinaris d’alt rendiment,
en un ambient que fomenta la col·laboració i el
seguiment individualitzat.

Gràcies al mecenatge de la Fundació Priva-
da Cellex i la Fundació Obra Social la Caixa,
entre altres patrocinadors, durant el doble
grau, els estudiants del CFIS es beneficien
d’un programa de beques de residència i de
matŕıcula, de beques d’ampliació d’estudis a
l’estiu, cursos espećıfics complementaris, for-
mació en emprenedoria i una àmplia oferta
de pràctiques d’estiu a empreses i instituts de
recerca. Cal destacar que aquests estudiants
disposen d’un programa de mobilitat interna-
cional que els subvenciona una estada de sis
mesos a centres de recerca de primera ĺınia
mundial, la majoria als Estats Units, dins
d’una oferta pròpia en laboratoris i departa-
ments, com ara el MIT, Harvard, Princeton,
Cornell, Courant, Berkeley, Stanford, Toron-
to, École Polytechnique, NASA, IBM, Google
DeepMind, etcètera.

Els estudis del grau en Matemàtiques a
l’FME tenen una nota d’accés molt elevada (el
curs 2017–18 la nota de tall ha estat 12,380), la
qual cosa fa que la integració d’estudiants d’alt
perfil acadèmic seguint una doble titulació al
CFIS (aproximadament un 40% dels estudiants
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de l’FME) es dugui a terme de manera natural,
dins d’un grau d’un alt nivell d’exigència.
Aquesta integració natural també ha contribüıt
que la sortida professional dels titulats de
l’FME hagi estat tradicionalment molt orien-
tada al món de la recerca i de l’empresa,
aquesta última magnificada fa ben poc pel
reconeixement social de les matemàtiques i per
l’explosió d’ofertes relacionades amb el món
tecnològic associat a big data, data science,
machine learning, etcètera. És molt remar-
cable, també, la rellevància que ha adqui-
rit l’emprenedoria en les sortides dels nos-
tres titulats, ja que en els últims anys s’han

creat diverses empreses amb la participació
d’aquests alumnes.

Amb la perspectiva de quinze promoci-
ons de dobles titulacions de graduats en ma-
temàtiques, f́ısica i enginyeries, podem preveure
un panorama de titulats en formació o ben
establerts com a acadèmics a les universi-
tats espanyoles, europees i americanes, i amb
posicions d’alta responsabilitat en empreses
tecnològiques d’alt perfil matemàtic. No podem
fer altra cosa que valorar molt positivament
l’encert d’aquesta experiència que va començar
fa gairebé vint anys. Més informació a: http://
fme.upc.edu/ca i http://cfis.upc.edu/ca.

Beques de batxillerat CiMs+Cellex
Pere Pascual
Universitat Politècnica de Catalunya

Des del curs 2012–2013 la Fundació Privada
Cellex, d’acord amb el Departament d’Ensenya-
ment de la Generalitat de Catalunya, ofereix
el programa de beques de batxillerat CiMs-
Cellex. L’objectiu del programa és donar suport
a les vocacions i el talent cient́ıfic dels joves
preuniversitaris.

Les beques del programa CiMs-Cellex estan
dirigides a joves estudiants amb capacitat i
motivació en l’àmbit de les ciències bàsiques
(Ci) i les matemàtiques (Ms) perquè estudïın
els dos cursos del batxillerat internacional (BI)
en la modalitat de ciències i tecnologia, a més
de cursar el batxillerat LOE. El programa es
desenvolupa en col·laboració amb dos centres
educatius de Catalunya de reconegut prestigi,
l’Aula Escola Europea (Barcelona) i l’Institut
Jaume Vicens Vives (Girona), que acullen els
estudiants becats. El BI és un programa de
batxillerat exigent, reconegut per les universi-
tats més prestigioses d’arreu del món (vegeu
http://www.ibo.org/es/). Tres de les matèries
que s’estudien s’han de cursar a nivell superior,
amb més amplitud i aprofundiment que la resta
de les matèries, i determinen la modalitat del
BI escollida. L’Institut Jaume Vicens Vives i
l’Aula Escola Europea són dos centres catalans
que ofereixen les matèries de Matemàtiques i
F́ısica a nivell superior, modalitat molt exigent
i de les objectivament més dif́ıcils del programa
del diploma del batxillerat internacional.

Des de la primera convocatòria de les
beques CiMs-Cellex l’any 2012, quatre promo-
cions han completat els dos anys del programa
i dues més l’estan cursant actualment. Cada
any, el programa ofereix 24 beques (12+12).
Aquestes beques cobreixen totes les despeses
ordinàries del curs als centres de dest́ı i, si
és necessari, cobreixen també la residència per
desplaçament.

Un fet distintiu de programa és que les
beques cobreixen una estada d’estiu d’iniciació
a la recerca, que es desenvolupa l’estiu entre
primer i segon de batxillerat. Aquesta estada es
fa en un dels centres de recerca col·laboradors
amb el programa, tant nacionals com interna-
cionals. Alguns dels centres col·laboradors són,
per exemple: l’École Polytechnique de Lausane,
l’Institut de Ciències Fotòniques, l’Institut de
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